Kommersialisering av rymden

Kristofer Hallgren

Det pratas mycket om kommersialisering av rymden just nu. Enligt mdnga ir det den enda vigen framit nér de statliga sats-

ningarna pa rymden minskar. Vad innebir egentligen kommersialiseringen av rymden, vilka hinder finns det och var befinner

vi oss i dag?

Introduktion

Nir Obama tog &ver presidentposten i
USA beslot han att ominrikta NASA. En
av de storsta forindringarna mot tidigare
ir den uteslutande anvindningen av upp-
skjutningsraketer som ir designade, utvecklade
och kontrollerade av privata aktorer. I vissa liger
hyllas satsningen som framsynt och avgérande
for att kommersialiseringen av rymden ska ta
fart. Var det startskottet f6r vad som i dag kallas
kommersialiseringen av rymden?

Anda sedan rymdailderns start har privata
foretag varit inblandade och ibland #ven dri-
vande inom rymdindustrin. Frén att leverera
delsystem har man nu nitt en nivé dir man har
kapacitet att sjilv skjuta upp egentillverkade
satelliter i omloppsbana, fungera som lastskepp till ISS
(Inter-national Space Station) och sedan 3 december 2013
dven nd geostationir bana.

Kommersiella aktdrer har forstitt att det finns stora
pengar att tjina pa att kunna erbjuda uppskjutningar eller
andra rymdtjinster, vilket ibland felaktigt kallas for priva-
tisering av rymden. Ett av de dldsta fordragen som reglerar
rymdfarten, Outer Space Treaty, siger nimligen att ingen
person eller organisation kan muta in rymden eller andra
himlakroppar som privat egendom.'

Kommersiella aktorer med upp-
skjutningskapacitet

Vad ir det d& som ir nytt med att kommersiella aktdrer
utan statliga kopplingar kan skjuta upp egna satelliter,
och pa vilket sitc dr det signifikane? Det har alltid fun-
nits starka kopplingar mellan rymdkapacitet och militir
formaga, att skjuta upp en satellit i omloppsbana stiller

i stort sett samma formagemissiga krav som en interkon-
tinental missil. Kunskapen har dirfor omgirdats av ett
omfattande regelverk och olika exportregler i syfte att
begrinsa teknikspridningen.

Europeiska Arianespace och ryska RSC Energia 4r tva
kommersiella aktdrer som sedan linge haft egen uppskjut-
ningskapacitet, och som i dagsliget stdr for majoriteten av
alla uppskjutningar. Dessa bida har dock starka nations-
rotter och skiljer sig dirfor frén den nya tidens kommer-
siella aktdrer. Arianespace ir en avknoppning frin ESA i
syfte att ge Europa en egen uppskjutningskapacitet. Likasd
var RSC Energia statligt fram till 1997, men infrastrukeur
och annan hérdvara utvecklades i statlig regi.

Det bor dock hallas i tanke att huvuddelen av upp-
skjutningsinfrastrukturen och regelverket som omgirdar
detta fortfarande ir under statlig kontroll, framférallt vad
detgiller vertikal uppskjutning. For farkoster med horison-
tell start och landning finns det ytterligare ett antal rymd-
hamnar (Spaceports) godkinda, och 4nnu fler planerade.
En av dessa rymdhamnar planeras i Kiruna och man
ser stora utvecklingsméjligheter i samband med detta.’
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Endast ett fital av rymdhamnarna ir dock byggda och
dessa anvinds dnnu sparsamt di ingen av dessa farkoster
flyger reguljirt utan endast pé testflygningsniva.

Launch-on-demand ir ett begrepp pd teknik och
metoder for att snabbt skicka upp en satellit dir fokus
ligger pa smd och ldtta satelliter. Tekniken utvecklas snabbt
och redan om ndgra 4r ir det sannolikt att minst en kom-
mersiell aktor kan erbjuda tjansten.’

Rymdtjanster

Inom vissa omrdden har kommersiella aktorer sedan linge
en vil utbyggd infrastruktur och en marknad medan andra
ir helt nya. Utvecklingen gdr mot mindre satelliter som
ir billigare att bygga och skjuta upp, och med en kortare
forvintad livstid. Detta innebir att man kan vara lyhord
for nya behov och snabbare 6ppna nya marknader i och
med en kortare omsittningstid av satelliterna.

Rymdturism

Aven om rymdturismen ir den delen av kommersiali-
seringen som det talas mest om ir det fortfarande en
begrinsad marknad. Med tanke pa de avskrickande pri-
serna kommer det formodligen ocksa att forbli sd inom
overskddlig framtid. Det saknas diremot inte visioner
och man talar om allt frin korta ”skott” f6r att uppleva
tyngdloshet till hotellkomplex och den ultimata resan: en
envigsresa till Mars.*>*

Aven om rymdturismen dnnu ir i sin vagga kan man
stilla sig fragan hur ling tid det drojer innan vi fir en
rymdturism som péverkar 6vrig rymdfart. En 6kad mingd
bemannade flygningar och bemannade stationer skulle
givetvis lira oss mer om minniskan i rymden, teknik-
utveckling och design av rymdstationer. Men det bor ocksa
héllas i atanke att det redan #r tringt i vissa banor. Rymd-
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hotell samt en 6kad rymdfart generellt kommer med
storsta sannolikhet forvirra problematiken med rymd-
skrot.

Jordovervakning

Det finns i dag en mingd aktdrer som erbjuder satellit-
bilder av jordytan. Sedan den forsta LANDSAT=satelliten
skickades upp har regeringar av sikerhetsskil forsoke att
begrinsa antingen uppldsningen eller allmin tillgang till
bilderna. P4 senare tid har man dock insett nyttan av att ha
bilderna allmint tillgingliga och littat pa restriktionerna.’
I dagslidget har Frankrike och USA, de linder med storst
jordévervakningsindustri, begrinsat upplosningen till 0,5
meter pa de bilder som finns till férsiljning. D4 de inte har
mojlighet att paverka foretag som inte 4r baserade i respek-
tive land och att rymden 4r utom deras jurisdiktion sned-
vrider detta till viss del konkurrensen och flera operatérer
arbetar for att begrinsningarna ska slopas.® Huvuddelen
av leverantorerna av bilder har endast enstaka satelliter till
forfogande vilket medfér fordrojning mellan nir bestill-
ningen liggs till nir bilden levereras. Foretaget Planet Labs
planerar diremot att skicka upp en konstellation med
totalt 28 satelliter som kontinuerligt ska avbilda jordytan
med en upplosning av 3-5 meter vilket ger méjlighet till
mycket hogre uppdateringsfrekvens av ett omrade.’

Vi kommer formodligen att se en 6kad konkurrens
inom omridet och ett dkat utbud av tjinster framéover.
Inte bara vad det giller bilder inom det visuella omridet
utan dven andra frekvensband som kan anvindas for att
optimera exempelvis bevattning av jordbruksarealer, kon-
trollera skogsbruk med mera.

PNT (Positionering-Navigering-Tids-
angivelse)

De stora PNT-systemen ir i dag statsigda (som GPS och
GLONASS) eller internationella samarbetsprojekt (som
Galileo).""" Aven Kina har ett eget system under kon-
struktion medan Japan och Indien skickar upp satelliter
som ska komplettera GPS-systemet.'>"*'* Att utveckla och
sinda upp dessa system idr dyrt och det 4r dérfér inte san-
nolikt att ndgon kommersiell aktor kommer satsa pengar
pa ytterligare ett system. Diremot kommer vi sikert att
se fler och fler kommersiella tjinster som drar nytta av ett
eller flera av dessa system.
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Kommunikation

Satellitkommunikation ir ett av de forsta omrddena som
overtogs av kommersiella intressen och ir i dag ett vil
utvecklat affirsomride som ticker all form av datakom-
munikation over satellit. I takt med ckad kapacitet stiger
efterfrigan och omrddet visar inga tecken pd att mattas
av. Aven om minga statliga funktioner koper kapacitet av
kommersiella aktdrer 4r man medveten om riskerna."”

Aven om marknaden i dag ir optimistisk finns det
dock ett tak dven i rymden, det begrinsade frekvens-
utrymmet. Inom en nira framtid kommer férmodligen
satkom-operatdrerna vara tvungna att delta i forhand-
lingar om tillgiinglig bandbredd vilket kan péverka ut-
byggnaden. Satkom-operatdrerna méter redan i dag péd
hart motstdnd vid férhandlingar om tillgingliga frekvens-
band vilket kommer att paverka tillvixten.

Vader

Fram tills i dag har det huvudsakligen varit statliga eller
interstatliga meteorologiska organisationer som skickat
upp vidersatelliter. Dessa har av hivd varit stora, komp-
lexa och dyra. S& pass dyra att varken NASA eller NOAA
har r&d att skicka upp fler satelliter.'® Det finns i dagsliget
en risk for att man redan 2014 blir av med nodvindiga
satelliter for korrekta viderprognoser.”” Man 4r medveten
om problemet men har i dag ingen 16sning. Ett alternativ
dr att kopa in tjansterna av kommersiella aktérer och ett
annat alternativ skulle vara att anvinda kinesiska satel-
liter, det senare alternativet 4r dock kinsligt av politiska
skdl."™" I Europa har vi sedan linge samarbetsorganisa-
tionen EUMETSAT med flera egna vidersatelliter och
pengar till ytterligare tvd stycken (Jason-3 och Metop-
C).” Marknaden for kommersiella aktorer i Europa ir
dirmed till viss del begrinsad.

Gruvdrift

Den stérsta kassakon for kommersiella aktdrer i rymden
antas vara gruvdrift. Man har redan bérjat séka efter astero-
ider i limpliga banor med hogt metallinnehall. Hir finns
dock ett problem som det pratas mindre om — nimligen
de fordrag som utgdr grundstenen f6r rymden. Problemet
dr inte att det dr forbjudet, utan snarare att det inte ir
tydligt reglerat. I Outer Space Treaty” som ir paskrivet

och ratificerat av 102 nationer (maj 2013) stir det att
ingen nation kan hivda dgande av rymden, ménen eller
andra himlakroppar och om nyttjanderitten stir det att
det endast fir ske f6r minsklighetens bista. Detta for-
tydligas i "Moon Treaty” frin 1979, men di detta fordrag
endast dr paskrivet av 15 nationer och varav ingen av de
stora (USA, Ryssland, Kina) betraktas det som ett miss-
lyckande och frigan om (privat) dgande- och nyttjanderitt
ir fortfarande olost. Aven om inget foretag kan pavisa mer
in grundliggande teknisk kompetens vad det giller gruv-
drift i rymden diskuteras frigan livligt.

Juridiska fragor

I takt med att antalet operatérer och aktorer i rymden
okar, okar ocksd behovet av att reglera nirvaron dir. Vilka
skyldigheter och ansvar har aktérerna, dels gentemot even-
tuella passagerare och dels mot tredje part. Space Liability
Convention frin 1972 ticker delvis frigan om skada pa
tredje part. Den har endast dberopats 1978 dé en sovjetisk
spaningssatellit med kirnbrinsle kraschade pa kanaden-
sisk mark. 1981 betalade Sovjetunionen 3 miljoner CAD
till Kanada i skadestind. Konventionen ir skriven sa att
den endast ir giltig stater emellan vilket betyder att alla
krav méste hanteras pd ministernivi mellan inblandade
parter. Visserligen kriver dven “Outer Space Treaty” att
alla satelliter miste tillhora en nation (i likhet med att alla
skepp flaggas med hemmahamn) men det finns en risk f6r
komplikationer.

2008 lade EU fram ett forsta utkast om uppférande-
kod for rymden som sedan har omarbetats ett antal ginger.
Koden ska vara en form av vett och etikett i rymden, dir
ingen atskillnad gérs pad om det dr kommersiella eller
nationella aktérer. Den kommer att fokusera pé frigor
som rymdskrot, informationsutbyte- och hur man bist
sikerstiller att dagens fordrag efterfoljs.

Vilka blir konsekvenserna fér Sverige och
Forsvarsmakten?

Kommersialiseringen och den kraftiga tillvixten av rymd-
baserade tjinster kommer att paverka alla, oavsett om
man har en egen satellitkapacitet eller inte. For Sverige
och Férsvarsmakten kommer en del av de gjdnster vi upp-
handlar i dag formodligen sjunka i pris i och med en
okande konkurrens och 6kad tillginglighet av dessa pa
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marknaden. Detta giller exempelvis jordavbildning och
kommunikation och eventuellt dven i de fall vi képer
ridata for meteorologi. Sirbarheten i att inte ha egen
kapacitet kommer formodligen inte forindras nimn-
virt, risken med kapacitetsbortfall eller storkinsligheten
kommer finnas kvar. D det europeiska PNT-systemet
Galileo kommer att erbjuda en mingd nya tjinster base-
rade pd PNT kommer anvindning av dessa sannolikt att
oka snabbt nir systemet kommit iging vilket ytterligare
kommer 6ka samhillets beroende av rymdbaserade tjin-
ster.

D3 Sverige i dag har efterfrigad kompetens inom béde
miniatyrisering och satellitteknik str vi vil rustade for att
dra nytta av den rymdindustriboom som sannolikt 4r att
vinta som f6ljd av kommersialiseringen. Med ett tydligt
nationellt helhetsgrepp och en gemensam satsning frin
bade stat och industri skulle Sverige kunna bygga upp
en internationellt erkind rymdindustri. Detta skulle vara
ekonomiskt fordelaktigt och dven kunna utgora en strate-
gisk resurs.

Slutsats

Rymden ir i dag inte lingre en spelplan med endast ndgra
f3 stora nationer som spelare. Privata aktdrer med kom-
mersiella intressen finns nirvarande i de flesta rymdbase-
rade tjinstesektorerna vilket méjliggjort dven for mindre
nationer att nyttja rymdbaserade formdgor. Det finns
dock fortfarande vissa begrinsningar i vilka uppskjut-
ningsplattformar som finns tillgingliga vilket kan paverka
mojligheten att f3 tilltride till rymden. Dessa begrins-
ningar antas dock minska i takt med att nya tekniker som
launch-on-demand utvecklas.

Delvis framtvingat av diliga finanser och en upplevd
ineffektivitet i den statliga apparaten har USA anammat
utvecklingen med kommersiella aktorer. Man driver den
ocksd medvetet framdt med ett statligt program som en
del i den nationella rymdstrategin. Det ir troligen en
av anledningarna till att en stor del av de kommersiella
aktdrer som tar plats pd marknaden ir baserade i USA.

Lika lite som virldshaven ir laglosa dr rymden laglés,
den styrs av internationell ritt och dven om alla fordrag
inte testats ner till minsta paragraf bér dven de “nya’
aktdrerna uppfora sig. Att samarbeta i rymden ir ndgot vi
alla vinner p4, stora som sma.

Galileo constellation, copyright ESA - J.Huart.
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